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1 Univariate statistische Kennwerte 

1.1 Masse der zentralen Tendenz (Lagemasse) 

Mittelwert (arithmetisches Mittel) 
 

�̅�𝑃 =
∑ 𝑃𝑃𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

𝑛𝑛
 

 

Median 

sortierte Daten 𝑃𝑃(1), 𝑃𝑃(2),…, 𝑃𝑃(𝑛𝑛) 
 
ungerades n:  𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝑃𝑃�(𝑛𝑛+1)/2� 
 
gerades n:  𝑀𝑀𝑀𝑀 =

𝑥𝑥�𝑛𝑛 2� �+𝑥𝑥�𝑛𝑛 2+1� � 

2
 

 

1.2 Masse der Variabilität (Streuungsmasse) 

1. Quartil (𝑸𝑸𝟏𝟏) 
falls n/4 eine ganze Zahl ergibt       𝑄𝑄1 = 0.5 ⋅ �𝑃𝑃𝑞𝑞 + 𝑃𝑃𝑞𝑞+1� 𝑞𝑞 = (𝑛𝑛 ⋅ 0.25) 
falls n/4 keine ganze Zahl ergibt 𝑄𝑄1 = 𝑃𝑃𝑞𝑞 𝑞𝑞 = (𝑛𝑛 ⋅ 0.25)  aufgerundet 
(für 𝑄𝑄3 analog mit 𝑛𝑛 ⋅ 0.75) 
 

Interquartilsabstand 
𝐼𝐼𝑄𝑄𝐼𝐼 = 𝑄𝑄3 − 𝑄𝑄1 
 

Varianz  

𝑠𝑠𝑥𝑥2 =
∑ (𝑃𝑃𝑖𝑖 − �̅�𝑃)2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

𝑛𝑛
 

 

Standardabweichung 

𝑠𝑠𝑥𝑥 = �𝑠𝑠𝑥𝑥2 
 

1.3 Transformation und Standardisierung 

Lineare Transformation 
𝑦𝑦 = 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 ⋅ 𝑃𝑃 
 

Mittelwert bei linearer Transformation 
𝑦𝑦 = 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 ⋅ �̅�𝑃 
 

z-Transformation  

𝑧𝑧𝑚𝑚 =
𝑃𝑃𝑚𝑚 − �̅�𝑃
𝑠𝑠𝑋𝑋
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2 Wahrscheinlichkeiten  

2.1 Kombinatorik 
 
𝑘𝑘: Anzahl der möglichen Einzelergebnisse 
𝑛𝑛: Anzahl der Wiederholungen 
 
Modell mit Zurücklegen, mit Berücksichtigung der Reihenfolge 
𝛫𝛫 = 𝑘𝑘𝑛𝑛 
 
Modell ohne Zurücklegen, mit Berücksichtigung der Reihenfolge 

𝐾𝐾 =
𝑘𝑘!

(𝑘𝑘 − 𝑛𝑛)!
 

Dabei gilt:   𝑘𝑘! = 𝑘𝑘 ⋅ (𝑘𝑘 − 1) ⋅ (𝑘𝑘 − 2) ⋅ … ⋅ �𝑘𝑘 − (𝑘𝑘 − 1)�, wobei 0! = 1 
 
Modell ohne Zurücklegen, ohne Berücksichtigung der Reihenfolge (Binomialkoeffizient) 

𝐾𝐾 =
𝑘𝑘!

(𝑘𝑘 − 𝑛𝑛)! ⋅ 𝑛𝑛!
= �𝑘𝑘𝑛𝑛� 

 
Modell mit Zurücklegen, ohne Berücksichtigung der Reihenfolge 

𝐾𝐾 =
(𝑘𝑘 + 𝑛𝑛 − 1)!
(𝑘𝑘 − 1)! ∙ 𝑛𝑛!

 

 

2.2 Stochastische Unabhängigkeit 
 
𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐵𝐵) = 𝑃𝑃�𝐴𝐴|𝐵𝐵� = 𝑃𝑃(𝐴𝐴) 
𝑃𝑃(𝐵𝐵|𝐴𝐴) = 𝑃𝑃�𝐵𝐵|𝐴𝐴� = 𝑃𝑃(𝐵𝐵) 
 

Multiplikationstheorem 
Für unabhängige Ereignisse 
 
𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴) ⋅ 𝑃𝑃(𝐵𝐵) 
 

2.3 Satz von Bayes (Bayes-Theorem) 
 

𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐵𝐵) =
𝑃𝑃(𝐵𝐵|𝐴𝐴) ⋅ 𝑃𝑃(𝐴𝐴)

𝑃𝑃(𝐵𝐵|𝐴𝐴) ⋅ 𝑃𝑃(𝐴𝐴) + 𝑃𝑃�𝐵𝐵|𝐴𝐴� ⋅ 𝑃𝑃�𝐴𝐴�
 

 
𝑃𝑃�𝐴𝐴� = 1 − 𝑃𝑃(𝐴𝐴) 
 
𝑃𝑃�𝐵𝐵|𝐴𝐴� = 1 − 𝑃𝑃�𝐵𝐵�𝐴𝐴� 
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3 Wahrscheinlichkeitsverteilungen 

3.1 Diskrete Zufallsvariable 

Wahrscheinlichkeitsfunktion  𝑷𝑷(𝒙𝒙𝒊𝒊) 
 
Erwartungswert:  𝜇𝜇 = ∑ 𝑃𝑃𝑖𝑖𝑁𝑁

𝑖𝑖=1 ⋅ 𝑃𝑃(𝑃𝑃𝑖𝑖) 
 
Varianz:  𝜎𝜎2 = Σ𝑖𝑖=1𝑁𝑁 (𝑃𝑃𝑖𝑖 − 𝜇𝜇)2 ⋅ 𝑃𝑃(𝑃𝑃𝑖𝑖) 
 
Verteilungsfunktion:  𝐹𝐹(𝑥𝑥𝑖𝑖) = Σj≤i 𝑃𝑃�𝑃𝑃𝑗𝑗� 
 

Binomialverteilung  

𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 𝑃𝑃) = �𝑘𝑘𝑛𝑛� ⋅ 𝜋𝜋
𝑥𝑥 ⋅ (1 − 𝜋𝜋)𝑘𝑘−𝑛𝑛 

 

�𝑘𝑘𝑛𝑛� =
𝑘𝑘!

(𝑘𝑘 − 𝑛𝑛)!
 

 
Dabei gilt:   𝑘𝑘! = 𝑘𝑘 ⋅ (𝑘𝑘 − 1) ⋅ (𝑘𝑘 − 2) ⋅ … ⋅ �𝑘𝑘 − (𝑘𝑘 − 1)�, wobei 0! = 1 
 
 
Erwartungswert:  𝜇𝜇 = 𝑘𝑘 ⋅ 𝜋𝜋 
 
Varianz:  𝜎𝜎2 = 𝑘𝑘 ⋅ 𝜋𝜋 ⋅ (1 − 𝜋𝜋) 
 

3.2 Stetige Zufallsvariable 

Dichtefunktion 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 
 
Erwartungswert: 𝜇𝜇 = ∫ 𝑃𝑃 ⋅ 𝑓𝑓(𝑃𝑃)𝑀𝑀𝑃𝑃+∞

−∞  
 
Varianz:  𝜎𝜎2 = ∫ (𝑃𝑃 − 𝜇𝜇)2 ⋅+∞

−∞ 𝑓𝑓(𝑃𝑃)𝑀𝑀𝑃𝑃 
 
Verteilungsfunktion:  𝐹𝐹(𝑃𝑃0) = 𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≤ 𝑃𝑃0) = ∫ 𝑓𝑓(𝑃𝑃)𝑀𝑀𝑃𝑃𝑥𝑥0

−∞  
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